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【摘要】【摘要】【摘要】【摘要】随着我国汽车工业的快速发展，高端汽车轴承制造技术显著提升，而所用润滑脂长期被外资

润滑脂企业垄断，国内润滑脂在该领域应用几乎为空白。基于高端汽车轴承低噪音、低扭矩、免维护

等润滑需求，中国石化润滑油有限公司专注润滑摩擦磨损基础应用研究，搭建汽车轴承模拟性能试验

台，直面汽车轴承润滑“卡脖子”核心技术，致力于打造高端汽车轴承润滑脂国产品牌。 
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1.1.1.1.前言前言前言前言    

润滑脂被称为轴承五大配件之一，是关系到轴承全生命周期的关键材料。

正是因为润滑材料在轴承中的关键作用，也导致润滑产品成为轴承产业“卡

脖子”最为严重的一环，据不完全统计，轴承行业中高端产品润滑脂国产化

率不到 15%。 

汽车滚动轴承占轴承市场容量的 30%左右。近年来，我国汽车轴承制造

商通过加大研发力度,不断提高研发设计水平及制造水平，汽车轴承的性能和

质量稳定性得到显著提升，并逐步配套高端汽车车型。汽车轴承主要包含发

动机轴承、传动系统轴承、转向系统轴承、汽车车身电器用微小型轴承等。

随着电动汽车的发展，驱动电动机用的高速球轴承和轮毂电动机单元也成为

核心和高技术水平的轴承产品
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。 

高端轴承润滑脂性能的提升，是高端汽车轴承国产化的重要保障。本文

聚焦乘用车轴承润滑需求，以发动机轴承、轮毂单元轴承为例，介绍中国石



化润滑油有限公司（简称“润滑油公司”）在轴承耐电腐蚀、低微动磨损等

长寿命润滑技术工作，助力高端轴承全产业链高质量发展。 

2222. . . . 汽车轴承润滑汽车轴承润滑汽车轴承润滑汽车轴承润滑    

随着人们对汽车环保性、节能性、安全性、舒适性等要求的提高，汽车

零部件材料正在发生显著变化，其中汽车轴承要求使用寿命更长、更可靠，

同时兼具低噪音、低扭矩、免维护等性能。由于这类轴承大都采用油脂润滑

的免维护结构，因此，润滑脂技术已成为高端汽车轴承制造核心技术。克服

高端轴承国产化的技术瓶颈，需要轴承、油脂双方企业的高度密切协作配合。 

2.12.12.12.1 发动机系列轴承润滑发动机系列轴承润滑发动机系列轴承润滑发动机系列轴承润滑    

发动机作为汽车的“心脏”，周围布置的密封轴承对润滑脂的性能要求十

分苛刻，其中包括张紧轮轴承、电磁离合器轴承、交流发电机轴承，这是除

轮毂轴承、等速万向节以外的又一个最重要的采用润滑脂润滑的部位。而汽

车交流发电机轴承又是燃油车上脂润滑轴承中工况最为苛刻的部位，长期工

作温度在 150℃，极限工作温度在 180℃。交流发电机通过 V型皮带传动与发

动机曲轴连接，汽车行驶过程中由于加减速的影响交流发电机轴承的转速也

随之变化，轴承的转速最高为 18000rpm。载荷主要受到 V型皮带张紧力的影

响，约为 1000N。同时汽车在行驶过程中受到外部环境的影响，交流发电机

轴承会受到粉尘、路面积水的侵蚀，因此对润滑脂的防护能力有一定的要求。

另外，还要满足汽车-40℃低温条件下启动的问题。 

高端轴承脂的开发，更多注重基础理论研究。润滑油公司与国内龙头轴

承企业联合攻关，坚持科技创新，充分利用现用的检测设备的同时，自主研

发专用检测设备，经过近两年的科研攻关，成功开发长城乘用车发动机 WT 系

列轴承脂，获多家汽车轴承厂技术认可，并配套国产及合资乘用车整车厂。 

汽车轴承模拟性能试验技术是提升产品研发水平的重要验证手段和数据



积累工具。针对汽车交流发电机轴承领域电腐蚀引起早期失效的难题，在国

内无成熟检测设备、国外核心技术封锁的情况下，自主设计搭建脂润滑球轴

承动态导电性试验台，申报国家专利，打破国外油脂企业长期技术垄断，成

功开发长城高端导电型低噪音轴承润滑脂，在解决电腐蚀领域，实现与国外

油脂企业技术并跑。 

2.22.22.22.2 乘用车轮毂轴承润滑乘用车轮毂轴承润滑乘用车轮毂轴承润滑乘用车轮毂轴承润滑    

乘用车轮毂轴承是承载和为轮毂的转动提供精确引导，在车辆行驶过程

中，轮毂轴承要承受径向载荷、轴向载荷、冲击载荷的作用，在非工作状态

下会因外部震源引起微振动而发生磨耗。近年来，随着轮毂轴承向单元化、

小型化和整体密封化方向发展，为实现减少部件数量和小型轻量化的目标，

轮毂轴承正向一个集轮毂轴承、刹车盘、CVJ、ABS 等于一体的复杂组合单元

过渡，其接触润滑状态更为复杂，主要以弹性流体动力润滑为主，因此对润

滑脂的性能提出了更高的要求。 

目前，高端乘用车轮毂轴承润滑脂主机市场一直被国外润滑脂企业占据。

润滑油公司直面国外厂商的竞争，加快推进新技术产品的落地与推广，以高

品质产品占领中高端市场，以高性价比产品抢占售后市场，构建乘用车轮毂

轴承完整产品线。经过多年的技术研发和台架试验，成功开发出高端乘用车

轮毂轴承润滑脂，通过了多家高端乘用车轮毂轴承生产企业测试和认可，并

成功应用于国内外整车厂高端车型。 

微动磨损产生的金属磨耗粉末一旦进入轴承内部，将引起轮毂轴承磨损，

或使润滑剂出现老化问题
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。针对轮毂轴承领域低温微动腐蚀研究热点，自

主设计改造低温变频变载微动磨损试验机，建立润滑脂微观结构与轴承微动

磨损之间联系，比较高低温环境下轴承微动磨损差异，打造独有润滑技术优

势。 



3.3.3.3.总结总结总结总结    

（1）轴承行业作为支撑国民经济的基础产业，正在全面加快自主创新和

由大变强的步伐。润滑油公司作为国内润滑脂研产销龙头企业，面对高端轴

承润滑难点，勇做扩展高端市场的排头兵，加强技术研发与合作，潜心研究，

攻坚克难，注重高端特色产品打造，提高客户对长城高端品牌认可度。 

（2）聚焦高端汽车轴承电腐蚀、微动磨损、长寿命等特点，润滑油公司

不断推陈出新，强化技术迭代，专注技术创新升级，联合开发高端汽车轴承

可靠性试验台，验证产品综合性能，健全高档轴承脂产品线，角逐高端轴承

润滑脂领域。 
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